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01 继电保护装置介绍
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继电保护装置介绍

    当电力系统中的电力元件（如发电机、线路等）

或电力系统本身发生了故障危及电力系统安全运行

时，能够向运行值班人员及时发出警告信号，或者

直接向所控制的断路器发出跳闸命令以终止这些事

件发展的一种自动化措施和设备。实现这种自动化

措施的成套设备，一般通称为继电保护装置。
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继电保护装置介绍

根据测量部分各输出量
的大小，性质，出现的
顺序等，使保护装置按
一定的逻辑程序工作，
最后传到执行部分。

测量被保护元件工作状
态的物理量，并和已给
的整定值进行比较，从
而判断保护是否应该起
动。

根据逻辑部分送的信
号，最后完成保护装
置所担负的任务。如
发出信号，跳闸或不
动作等。

u微机保护一般由三个部分组成:测量部分、逻辑部分和执行部分，其原

理结构如下图所示。

微机保护组成
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继电保护装置介绍
微机保护装置结构

u对于一个具体的微机保护装置，通常将硬件电路按功能分别布置在几个PCB板

上——称为保护的“插件”，各插件安装于一个机箱中，采用总线把各插件联系

在一起，构成一套完整的保护装置。

u从结构上看，一个完整的微机保护包含以下几部分：机箱、插件、面板、总线。
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继电保护装置介绍
微机保护装置硬件原理
u来自于CT/VT 的电流电压被转换为小电压信号，滤波后被送到保护计算DSP插件，

经AD采样后分别送到DSP用于保护计算和故障检测。

u启动DSP负责故障检测，当检测到故障时开放出口继电器正电源。保护DSP负责保

护逻辑计算，当达到动作条件时，驱动出口继电器动作。CPU 插件负责顺序事件

记录（SOE）、录波、对时、人机接口及与监控系统通讯。
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继电保护装置介绍
微机保护装置硬件原理

u装置电源、数据采集、开关量输入、跳闸出口、信号输出、通讯、保护功能、
人机对话。
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继电保护装置介绍
微机型自动装置

u同期装置：在电力系统运行过程中执行并网时使用的指示、监视、控制装置，

它可以检测并网点两侧的电网频率、电压幅值、电压相位、相序是否达到条件，

以辅助手动并网或实现自动并网。

uPT并列装置： PT并列装置当一段母线的母线PT故障或检修时，该段母线的电压

信号将失去，所以使用电压并列装置将另一段母线的母线PT信号提供给该段电

压小母线，以确保该段母线有电压信号。只有在一次并列的情况下，二次才能

并列。

u备自投装置：当工作电源因故障或其他原因被断开，能迅速自动将备用电源或

其他正常工作电源投入，使用工作电源用户不停电的装置。

u快切装置：在事故情况下由故障电源快速切换至备用电源保证厂用电不失去，

正常切换保证切换的同时性，快速性。
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02 变电站保护配置标准
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变电站保护配置标准

线路保护

母线保护

主变保护

电容器保护

站用变保护
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线路保护

线路保护范围：线路两侧CT之间的一次设备。包括各侧CT、线路侧刀

闸、输电线路、线路PT等，均属于线路保护范围。

线路保护
范围
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线路保护

配置原则

线路保护配置原则

线路保护配置方法：点对点即一条线路至少配一套保护。

1） 配置全线范围的主保护。具体要求为：110kV及以上联络线路采用全线速

动的主保护，如光纤差动保护、光纤距离保护。单电源线路可采用三段式的

电流或距离保护。

2）配置全线范围的后备保护，后备保护易采用远后备和近后备相结合的方式。

3）配置重合闸。

4）配置后加速保护。
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线路保护

配置原则

线路保护配置原则

    220kV线路保护一般都按双重化配置，可靠性较高。220kV开关一般也装

设两组跳闸线圈，并接至不同的操作电源，防止因线圈断线、短路和操作电

源故障等导致拒动。尽管如此，开关仍然有拒动的可能，例如SF6压力低闭锁

分闸、机构故障等。
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线路保护

配置原则

线路保护配置原则

    开关拒动不能切除故障，就要靠后备保护切除故障。110kV及以下开关拒

动，一般采用远后备，由靠近电源侧的相邻元件保护动作切除故障，所需时

间较长。220kV开关拒动，一般采用近后备，即装设开关失灵保护。当发生故

障保护动作而开关拒动时，启动开关失灵保护，跳开连接在同一母线上的所

有开关。  
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线路保护

配置原则 220kV线路保护配置原则

    

两套保护

保护A

保护B

纵差保护

距离保护(相间距离和接地距离)

零序保护

断路器保护
重合闸

主保护：纵联距离、光纤差动、纵联方向等

后备保护：相间距离三段、接地距离三段、零序过流四段

重合闸、后加速、断路器失灵保护。

失灵保护
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线路保护

配置原则 110kV线路保护配置原则

    

类型

    主保护：　有距离、零序、接地距离一段。

    后备保护：距离、零序、接地距离二、三及其它段

    重合闸及后加速：

    说明:

　距离、零序I段保护范围都为线路全长的70-80%，II段延伸到下一级、III、  

     IV段更远，动作后跳开本断路器。

　每套保护的重合闸都为三相重合闸
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线路保护

配置原则 35/10kV线路保护配置原则

    
1）装设过流（零序）三段式保护，既作为本线路的主保护，

又作为本线路及下一级相邻线路的后备。

 2）装设三相一次重合闸以弥补瞬时故障跳闸停电的不足。

为配合重合闸重合于永久性故障，宜装设后加速保护。

华
端
星
  
华
端
星
  
华
端
星
 



母线保护

保护功能
1、跳母联、跳故障母线。
2、启动母联失灵保护。
3、闭锁线路断路器重合闸
4、启动故障录波器。
5、发信号。
6、线路保护发远跳令。

保护范围 动作特性

母线差动
保护

用途说明

保护范围内单相接
地、相间短路各种
故障。

母线所连线路断
路器CT至母线之
间（非特殊点）

保护功能

1、跳母联断路器。
2、启动母联失灵保护。
3、启动故障录波器。
4、发信号。

母联充电
保护

恢复双母运行用母联
断路器向检修母线充
电期间使用。运行期
间充电保护必须退出。

被充电的母线及
母联

1、跳母联、跳两条母线。
2、闭锁线路断路器重合闸
3、启动故障录波器。
4、发信号。
5、线路保护发远跳令。

母联死区
保护

母联断路器至其CT
之间各种故障。

母联断路器至其CT
之间

1、跳两条母线。
2、闭锁线路断路器重合闸
3、启动故障录波器。
4、发信号。

母联失灵
保护

母联断路器至其CT
之间各种故障。

母联断路器

1、跳母联断路器。
2、启动母联失灵保护。
3、启动故障录波器。
4、发信号。

母联过流
保护

串入线路（变压器）
时使用。

母联断路器

华
端
星
  
华
端
星
  
华
端
星
 



主变保护

•   容量在800KVA及以上的油浸式变压器和户内400KVA及以上的变压器应装

设瓦斯保护。

•瓦斯保护用来反映变压器的内部故障和漏油造成的油面降低，同时也能反映  

 绕组的开焊故障。即使是匝数很少的短路故障，瓦斯保护同样能可靠反应。

•瓦斯保护有重瓦斯、轻瓦斯之分。一般重瓦斯动作于跳闸，轻瓦斯动作于信 

 号。当变压器的内部发生短路故障时，电弧分解油产生的气体在流向油枕的

 途中冲击气体继电器，使重瓦斯动作于跳闸。当变压器由于漏油等造成油面 

 降低时，轻瓦斯动作于信号。

一次设备
控制回路

检验
瓦斯保护
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主变保护

•   用来反映变压器绕组的相间短路故障、绕组的匝间短路故障、中性点接

地侧绕组的接地故障以及引出线的接地故障。但是，对于变压器内部的部分

短路故障，如绕组很少匝间的短路故障，绕组的开焊故障，纵向差动保护和

电流速断保护是反映不了的，即存在保护死区。

一次设备
控制回路

检验

纵向差动
电流速断

保护
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主变保护

    用作变压器外部相间短路故障和作为变压器内部绕组、引出线相间短路

故障的后备保护。根据变压器的容量和在系统中作用，可分别采用过电流保

护、复合电压起动的过电流（方向）保护、阻抗保护等。

一次设备
控制回路

检验

相间短路故障
后备保护

华
端
星
  
华
端
星
  
华
端
星
 



主变保护

• 变压器中性点直接接地时，用零序电流（方向）保护作为变压器外

部接地故障和中性点直接接地侧绕组、引出线接地故障的后备保护。

•变压器中性点不接地时，可用零序电压保护、中性点的间隙零序电

流保护作为变压器接地故障的后备保护。

一次设备
控制回路

检验
零序保护
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主变保护

• 变压器中性点直接接地时，用零序电流（方向）保护作为变压器外

部接地故障和中性点直接接地侧绕组、引出线接地故障的后备保护。

•变压器中性点不接地时，可用零序电压保护、中性点的间隙零序电

流保护作为变压器接地故障的后备保护。

一次设备
控制回路

检验
零序保护
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主变保护

• 用来反映容量在400KVA及以上变压器的对称过负荷。过负荷保护只需要用

一相电流，延时作用于信号。

过负荷保护
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主变保护

•在超高压上才装设过励磁保护，过励磁保护具有反时限特性以充分发挥

变压器的过励磁能力。过励磁保护动作后可发信号或动作于跳闸。

过励磁保护
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主变保护

•变压器本体和有载调压部分的油温保护；变压器的压力释放保护。此外，

还有变压器带负荷后起动风冷的保护。

非电量保护
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电容器保护

过流保护
    对电容器组与断路器之间连接线以及电容器内部连接线上的相间短

路故障，应装设带短时限的过电流保护，动作于跳闸。过流保护通常配

置II段。（II段就够用无需III段）

电容器II段过流保护接线图
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电容器保护

不平衡保护

  反映故障段和正常段的电压差构成的

电容器内部故障保护即差电压保护，它

可以用在星形接线且每相由两组电容器

串联组成的电容器组。如图所示，过电

压输入取互感器二次电压Ud。正常运行

时电容器组两串联段上电压相等，可认

为Ud为零，保护不动作；当某相多台电

容器故障（短路或击穿）切除后（每台

电容器具有专用熔断器），TV1和TV2输

出不相等，差电压Ud有输出，保护动作

切除电容器组。 

差压保护
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电容器保护

不平衡保护
  电容器组为双星形接线时常用

中性线不平衡电流保护，该保护

是由一台接在两组电容器中性点

之间的电流互感器来完成的，当

多台电容器故障（击穿或短路）

被切除时，两中性点电压不平衡

，产生电流，当大于定值时，经

一定延时动作跳闸。

不平衡电流保护
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电容器保护

过电压保护
    电容器的过电压保护与多台电容器切除后的过电压保护，其作用完全不  

   同。

    前者是供电电压过高保护整个电容器组不损坏；后者是在供电电压正常

情况下，电容器组内部故障N台电容器切除后，使电容器上电压分布不均匀

保护切除电容器组使该电容器组剩余电容器不受到过电压损坏。因此，保护

构成的原理也是不同的。华
端
星
  
华
端
星
  
华
端
星
 



电容器保护

欠电压保护
    当供电电压消失时，电容器组失去电源开始放电，其上电压逐渐降低。 

   若放电时间短，还没放电到0.1倍额定电压就恢复供电，则电容器组上将

承受高于1.1倍额定电压的合闸过电压，导致电容器的损坏，因而需装设低

电压保护。
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站用变保护

    35kV站用变/接地变微机测控与保护共用一个装置，保护和测量CT单

独引入。应具有以下功能: 

①三段式相间电流保护：动作跳闸并发信号。 

②零序电流保护：动作跳闸并发信号。 

③本体保护：动作跳闸或发信号。 

④具备小电流接地选线（带跳闸）功能。由装置内部接线实现,及时记录

接地时间及接地线路序号。 

⑤开关的近控与遥控应实现互为闭锁功能。 
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