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01 互感器的二次回路
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互感器的二次回路

    在开关柜以及整个电力系统的运行中，互感器

作为开关柜中重要且使用频繁的一次元器件，其作

用是不可替代的。通过互感器的隔离转换，将一次

高电压、大电流变换到标准的二次电压、电流值，

将其接入到各式各样的二次仪表以及继电保护中，

以此完成对整个电气系统的计量、监测和保护。
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互感器的二次回路

    右图所示，电流互感器一次线圈首端标为 P1，

尾端标为 P2； 二次线圈的首端标为 K1，尾端标

为 K2。当一次电流i1从P1端流入，从P2端流出，

二次感应电流i2从K2端流入，从K1端流出。即在一、

二次绕组中电流的正方向是相反的，铁芯中的感应

磁通是相减的，称为减极性。相反则称为加极性。

    我国规定，同名端按减极性法原则标准，在接

线中 P1 和 K1 称为同极性端，P2 和 K2 也为同

极性端。

电流互感器二次回路：
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互感器的二次回路

电压互感器本身阻抗很小，如
二次短路时，二次通过电流增
大，造成二次设备损坏

电压互感器二次回路有保护
装置、测量表计，为防止二
次主回路和测量表计电压回
路短路，必须加装熔断器

电压互感器
二次接线 
注意事项

电压互感器二次回路：
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02 二次回路接线正确性检查
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二次回路接线正确性检查

电流互感器二次回路检验

电压互感器二次回路检验

电流二次回路检验

电压二次回路检验

一次设备控制回路检验
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二次回路接线正确性检查

    单相电流互感器的一次与二次的绕组引出端子的相位关系叫作极

性。电流互感器的一次线圈端子标志L1、L2，在二次侧线圈的接线端

子标志K1、K2。当一次电流由L1流向L2时，二次侧电流由K2流出经外

部回路流向K1为加极性接线。当一次电流由L1流向L2时，二次侧电流

由K1流出经外部回路流向K2为减极性接线。测量、继电保护装置一般

采用减极性接线（同极性端子）。

电流互感器
二次回路

检验
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二次回路接线正确性检查

      一次绕组的首尾端常用A、B、C和X、Y、Z标记，二次绕组的首尾用a、

b、c，和x、y、z标记。采用减极性标记，即从一、二次侧首端看，流过一、

二次绕组的电流方向相反。当忽略电压变比误差和角误差时，一、二次相

电压同相位。

    电压二次回路只能有一点接地。如果有两点接地或多点接地，当系统发

生故障，地电网各点间有电压差，在电压互感器二次回路产生压降，该压降

将使电压互感器二次电压的准确性受到影响，严重时将影响保护装置动作的

准确性。

电压互感器
二次回路

检验
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二次回路接线正确性检查

    电流回路二次回路检验方法:(1)断开电流互感器的各个线圈的接地点,二次

回路绝缘电阻检测,用1000V兆欧表测量回路绝缘电阻应大于10MΩ。静态保护在

进行试验时尽量关掉保护及测控装置电源。(2)电流回路极性检验,在前节已经介

绍过了，此处不再赘述。(3)在电流互感器的一次加入三相电流,逐个检查各二次

回路所连接的保护装置、自动装置、测控装置中的电流的相别、数值、是否与外

加变比电流是否一致。也可以在各个装置的显示窗口监测,也可以在相应的电流

回路用钳形电流表监测。备用的电流圈必须检查是否正确。

电流
二次回路

检验
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二次回路接线正确性检查

    电压二次回路检验方法:利用站变作为升压变,在站变的低压

侧加入三相380V电源，在10kV、35kV母线上得到额定母线电压, 

逐个检查各二次回路所连接的保护装置、自动装置、测控装置中

的电压相别、相序、数值,是否与外加变比试验电压是否一致。

可以在各个装置的显示窗口监测,也可用万用表来测量。合上主

变的各侧开关,可以对三相电压进行定相检查。

电压
二次回路

检验
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二次回路接线正确性检查

    断路器、隔离开关、变压器的有载开关控制回路的正确性,必须通过对其

进行操作传动试验来验证。操作传动应根据图纸,按事先编号的传动方案进行。

首先,在断路器、隔离开关、调压机构等处进行就地操作传动试验。试验正确 

后,在保护装置或测控装置处用控制把手就地操作试验。再在后台计算机和调

控中心进行远传操作传动试验。操作试验的主要内容有:1、手动进行分、合

闸操作。2、断路器、隔离开关的位置及变压器档位显示检查。3、进行防跳

闭锁回路检查试验。4、进行气(液)压降闭锁回路的检查 5、各种试验应模拟

实际运行的情况下进行。

一次设备
控制回路

检验

一次设备
控制回路

检验
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二次回路接线正确性检查

    保护及自动化装置带断路器的整组传动试验。继电保护及自动装置的功

能要通过气开出回路 对断路器执行跳闸、合闸来实现。这一部分二次回路的

正确性,必须通过保护和自动装置带断路器的整组传动试验来验证。通过保护

装置测试仪加入模拟量,模拟发生故障的状态,是继电保护或自动装置动作,发

出跳闸或合闸脉冲,驱动断路器进行跳闸或合闸操作。在动作过程中检查动作

行为 是否正确,所发出的信息是否正确,从而验证二次回路的正确性。

一次设备
控制回路

检验
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03 二次回路运行
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二次回路运行

测量仪表

保护及自动装置

自动化监控设备

通讯设备

电能表、电流、电压表、有功、无功表、温度表

主变、线路、母线、母联、电容器等保护装置
减载、解列、录波、备自投等自动装置

公用测控、远动通信、各单元测控、自动校时
监控后台等设备

通讯传输、分配、光电转换等设备
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04 配电设备二次回路
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配电设备二次回路
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配电设备二次回路

 所谓防跳并不是防止“跳闸”而是防止“跳跃”。跳跃指的是由于某种

原因，造成断路器不断重复跳-合-跳-合-跳的过程。导致跳跃的原因如下:

防跳回路
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配电设备二次回路

防跳回路  1、防跳回路的存在会不会影响正常的合闸？

不会影响正常合闸的，因为在正常的分、合闸过

程中，分闸指令发出后TBJ启动防跳回路，同时自保

持跳闸回路，在跳闸完成后辅助接点DL会切断跳闸

回路，TBJ失电，退出防跳回路。此时并不会影响正

常合闸。
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配电设备二次回路

防跳回路 2、会不会出现TBJ还未启动防跳回路，辅助接点DL就已经断

开跳闸回路的情况？

          如果TBJ动作不迅速，快速完成跳闸后，TBJ不能合上，确实无

法启动防跳回路，所以要求TBJ防跳继电器的灵敏度必须要高，接

于跳闸回路的TBJ电流线圈，要求其在分闸时造成的压降要小，规

程规定不能大于控制电源额定电压的5%。TBJ电流线圈的额定动作

电流不能大于分闸电流的50%，保证TBJ在跳闸过程中可靠动作。
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配电设备二次回路

    为保证断路器工作的安全，控制回路往往采取多种闭锁措施，当条件不

满足时，禁止断路器的操作。常见的闭锁回路一般有三种：

• 断路器的操作系统异常时对分、合闸回路进行闭锁。当液压机构的液压、

空气操动机构的空气压力过高或过低，弹簧操动机构弹簧未储能，SF6断路

器的SF6压力低等，这些都将串接在跳、合闸回路中的常闭接点断开，不允

许断路器分合。

• 存在不同电源需要并列的场合，断路器控制回路要增加同期闭锁回路。

• 为了满足防误操作需要，在断路器的操作回路中应增加防误闭锁回路，在

不具备操作条件时将控制回路断开。

闭锁回路
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配电设备二次回路

 我们在回路中增加了TWJ、HWJ来       

 监视跳闸回路、合闸回路的完整

性。图中用绿色表示。HWJ和TWJ分别

为合、分闸监视继电器。

 当开关在分位时，DL常闭触点闭

合，TWJ继电器所在回路导通,TWJ动作，

在本图下方的TWJ常开触点闭合，分位

指示灯点亮，反应断路器在分闸位置，

合闸回路完好。同理合位指示灯亮时，

指示断路器在合闸位置，跳闸回路完

好。

监视回路
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05 干扰的原因及抗干扰措施
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干扰的原因及抗干扰措施
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干扰的原因及抗干扰措施

    一次设备、电缆和导线间存在着不同的分布电容,因此一次设备对二次设

备和地之间存在着的电容串联回路分压的结果,便形成了一次设备对二次设备

之间的静电耦合。同时,因导体周围存在的磁场与其他导体之间存在着互感,必

然使一次和二次回路之间存在电磁耦合。另外,在系统发生接地短路或者当避

雷器动作时,都会有大电流流入并通过接地网分散进入大地,这时由于各接地点

电位不同所形成的电位差将会对二次回路产生干扰。
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干扰的原因及抗干扰措施

    二次回路自身的干扰，主要是由于继电器或接触器的接点开断电感元件而

引起的暂态干扰电压。
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干扰的原因及抗干扰措施

    无线电干扰也会在二次回路中产生干扰电压，在继电器室使用对讲机等大

功率的无线电设备是非常危险的。
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06 二次回路反事故措施
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二次回路反事故措施

      公用电流互感器二次绕组的二次回路只允许、且必须在相关保护柜屏  

     内一点接地。独立的、与其他电压互感器和电流互感器的二次回路没有

电气联系的二次回路应在开关场一点接地。

    交流电流和交流电压回路、交流和直流回路、强电和弱电回路，以及来

自开关场电压互感器二次的四根引入线和电压互感器开口三角绕组的两根引

入线均应使用各自独立的电缆。

    微机型继电保护装置所有二次回路的电缆均应使用屏蔽电缆，严禁使用

电缆内的空线替代屏蔽层接地。
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二次回路反事故措施

     所有母线、变压器、发电机的差动保护在投入运行前，除测定相回路和

差回路的电流外，还必须测量各中性点的不平衡电流或电压，以确保保护装

置和二次回路接线的正确性。

    新投入或改动了二次回路的变压器差动保护，在变压器冲击试验时，必

须投入跳闸，变压器充电良好后停用，变压器带上部分负荷，测六角图，同

时测量差动回路的不平衡电压或电流，证实二次接线及极性正确无误后，才

可将保护投入出口跳闸。在上述情况下，变压器的重瓦斯保护均应投入跳闸。
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